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廖顯奎

國立台灣科技大學 特聘教授
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學歷
 臺灣大學機械博士/交通大學光電博士
 清華大學電機碩士/清華大學科技法律碩士
 臺灣大學電機系
現職
 臺灣科技大學電子系特聘教授
 中華民國光電學會常務理事
經歷
 臺灣科技大學電子系主任/光電所所長
 臺灣科技大學電資學院副院長
 台灣科技大學電子系副主任/技轉中心主任
 英國劍橋大學/英國牛津大學訪問學者
 美國貝爾通訊研究所訪問研究員
 工研院光電所顧問,工研院綠能所顧問
 中華電信研究所技術幕僚
研究領域
 光通訊/光感測/光學量測/光纖光學/專利智財
研發成果
 國際期刊會議論文300篇、國內外發明專利40項、英文學術專書4本
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老師擔任英文專書主編

2019英國出版 2016荷蘭出版 2016德國出版
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研究方向與主題
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光纖元件與模組
1. 光纖雷射
2. 光纖放大器

光(纖)通訊
3. 水下(underwater)光通訊
4. 大氣(FSO)光通訊

光纖感測
5.逐點式光感測 fiber Bragg grating

6. 分佈式光感測 BOTDA, Phi-OTDR
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1. 光纖雷射
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光纖雷射（Fiber Laser）是用摻稀土元素玻璃光纖作
為增益介質的雷射器，光纖雷射器可在光纖放大器
的基礎上開發出來：在泵浦光的作用下光纖內極易
形成高功率密度，造成雷射工作物質的雷射能級
“粒子數反轉”，當適當加入正反饋迴路（構成共
振腔）便可形成雷射振盪輸出。
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2. 光纖放大器
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以1550 nm 摻鉺光纖放大器（Erbium-doped Optical Fiber Amplifier，EDFA）
為例, 組成包括摻鉺光纖，泵浦雷射器，光合路器。

在泵浦光源足夠時鉺離子的電子會發生居量反轉（population inversion），
即高能階的亞穩態比能階低的基態電子數量多、當適當的光信號通過時，
亞穩態電子會發生受激輻射效應，放射出大量同波長光子、但因為存在振
動能階，所以波長是一個範圍，典型值為1530~1565nm。
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光纖通訊
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光纖通訊(fiber-optic communication)是利用光與光纖
（optical fiber/fibre）傳遞資訊的一種方式，屬於有線通訊
的一種。光經過調變（modulation）後便能攜帶資訊。
光纖通訊具有傳輸容量大、保密性好等許多優點。光纖通
訊線在已經成為當今最主要的有線通訊方式。
光纖通訊分為數位光纖通訊、類比光纖通訊。
光纖通訊的產業:包括了光纖電纜、光器件、光裝置、光
通訊儀表、光通訊積體電路等多個領域。
核心技術發射器(LED, Laser diode) 光纖(多模、單模與特
殊光纖) 光纖放大器接收器分波多工
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3. Free Space Optics無線光通訊
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圖 UWOC 環境測量實驗方案

⚫ 整合至水下自主式無人載具作為離岸風機基座或管線監控。

⚫ 應用於水下博物館，生態或環境監控。

⚫ 水產養殖監測，國防科技等

4. 水底(水下)光通訊

11/26/20239



光纖感測技術
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1.逐點式光纖感測技術(Point by point sensing technique) :

在特定需要感測之位置鋪設感測器，只能感測該點的數值， 最常使
用光學被動元件布拉格光纖光柵(Fiber Bragg grating)作為感測器。

2.分佈式光纖感測技術(Distributed sensing technique) :

分佈式光纖感測技術中能分辨之最小單位長度稱之為空間解析度
(Spatial resolution)，待測區中發生擾動之範圍大於空間解析度，就
可以感測到其擾動，通常待測區長度介於數十公尺至數十公里不
等，對應到空間解析度約在數公分至數公尺。
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5. 逐點式光纖感測

11/26/20231

1
11



6. 分佈式光纖感測
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近5年執行過計畫

國科會整合型計畫 (執行中)

國科會個人型計畫 (執行中)

國家地震研究中心計畫(結案)

工研院綠能與環境研究所計畫(執行中)

台科大-德島大學 雙邊合作計畫 (執行中)

台科大-九州工業大學 雙邊合作計畫 (結案)

台科大-北醫大 合作計畫 (結案 )

台科大-國防醫學院 合作計畫 (執行中)

國科會與科技公司產學計畫 (執行中)
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短訪知名大學與交流

英國牛津大學工科系 2011

香港理工大學電子系2016

英國劍橋大學工程系2018

北京清華大學電子系2002

北京大學電子學系2005

新加坡南洋理工網科中心2009
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⚫ 2023 李同學1/李同學2台灣電機電子學會博士/碩士論文獎

⚫ 2022 王同學, 李同學OPTIC2022國際會議學生論文獎

⚫ 2021 陳同學中國電機工程學會碩士論文獎

⚫ 2020 蔡同學中華民國光電學會,且台灣電機電子學會碩士論文獎

⚫ 2019蔡同學 OPTIC2019國際會議學生論文獎

⚫ 2018 李同學ICNCC2018國際會議學生論文獎

⚫ 2017 王同學/蔡同學分獲台灣電機電子工程學會博士/碩士論文獎

⚫ 林李鄭3位同學獲2015, 2016,2017年中華民國光電學會碩士論文獎

⚫ 張、劉、張3位同學獲2014, 2016, 2018年科技部大專生計畫

研究生培訓與得獎
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⚫ 補助研究生出席於(國外)國際會議作論文報告， IEEE ICP 2016 馬來西亞 2 位;  

FOAN 2017 德國 2 位; CLEO-2018香港 1 位, OECC 2018韓國 1 位, 2019 印度
大學短訪 1 位, MOC 2023日本宮崎 2位; FiO2023美國哥羅拉多州1位; 2015-

2018年間到日本德島大學開會共 5 位

⚫ 邀請新加坡南洋理工,香港理工,劍橋大學,印度理工,德島大學教授短訪

⚫ 美國光學學會OPTICA台科大學生分會之創會與指導老師。全台僅約10所

⚫ 國際光電學會SPIE 台科大學生分會之創會與指導老師。全台僅約10所

⚫ 近5年指導畢業 2 位博士與23位碩士，目前多任職績優企業(台積電,聯電, 友
達光電,華碩,廣達,鴻海精密,聯發科技,亞洲光學)

研究生培訓與得獎
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英國劍橋大學教授來訪指導 印度理工大學教授來訪指導

教學參訪國家地震研究中心 教學參訪國家太空研究中心
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碩士畢業生合照

2022碩博士畢業生合照

2017碩士畢業生留影

惜別餞行
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實驗室成員郊遊

深坑老街郊遊與餐敘 福隆海水浴場郊遊與餐敘
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研究生期末聚餐,畢業生回娘家餐會
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